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PABOYAS ITPOT'PAMMA YUYEBHOI AUCIHHATIJIMHBI

b.3.B.06 IUTOJIOI' USI

TPYIOEMKOCTD (B 3AYETHBIX EJIMHULIAX) 3

Hanpapnenue noarorosku: 050100.62 [lenaroruyeckoe o6pazoBanue

Hpodumm noarorosxu: Buonorus u Xumus,
buonorus u I'eorpadus

Ksanugukarws (crenenn) BBIITyCKHHKA: OakamaBp



1. Ilestn u3yyeHus: AUCHHIIHHD:

DopMHUPOBaHHE CHCTEMATH3NPOBAHHEIX 3HAHUH B O6IACTH KJIETOYHOH OHOJIOrHy.
3ajaua aucummunel «L{uronorusy — yriyOlleHue ¥ pacliMpeHHue 3HaHWH o
MOP(ONIOTHHE ¥ (GYHKIMOHHPOBAHUH YKUBBIX KJIETOK IIPOKAPUOT M JYKApHOT, a
TAKOKe BHYTPUKJICTOUHBIX CTPYKTYP Ha 5JIEKTPOHHO - MHKPOCKOTHIECKOM YPOBHE,
C BKJIIOYICHHEM HOBBIX TaHHBIX, KOTOPBIMH PACIIONAraeT COBpEMeHHasl HayKa.

2. MecTo y4eGHONH AMCHMILIMHDBI B CTPYKTYpe OCHOBHOIH 00pa3oBaTe/bHOl
NporpaMmmel.

JliCHUIUIHHA BXOAUT B BapHATUBHYIO YacTh NPO(QECCHOHANBHOrO LuKia. [
OCBOCHMSI NUCUMIITUHEL «[{uTonorusy» cryneHTs UCMONIB3YIOT 3HAHUS, YMEHUS U
BUIIBI IATEILHOCTH, C)OPMUPOBAHHEIE B MPOLECCE U3yYeHHUs] OMOJIOrMYECKUX U
XUMUYCCKHX UCUHUIUIMH HA MPEeIBIAYIIUX YPOBHAX 00pa3oBaHUs, B TOM 4HCIE,
3HaHUS B obyactu oOwieit 6uonoruu. B cBoo ouepensb, «Lluronorusy sBisercs
OCHOBOH VISl U3YY€HHS TAaKUX Pa3fielioB OHoIOruu, Kak rHCTONOTHS, (BH3HONOrHS,
TeHEeTHKa, MUKPOOHOJIOTUS.

3. TpeGoBaHus1 K yPOBHIO OCBOeHHSsI AHCUHMIJIHHEI.

[Iponecc u3ydyeHus AUCHMILIHHDI HalpaBlieH Ha ()OPMHUPOBAHUWE M pa3BUTHE
NpOGECCHOHANBHBIX  KOMIETEHIMi (OIK-5, TIK-11), OOIIEKyJIBTYPHBIX
xomrerennuit (OK-1, OK-4, OK-6, OK-8, OK-9). Ocsousmuii JAUCIUIUIAHY
«Llurosorusy obyqaromuiics 1omKen

- BJIAJIETh:

- OCHOBHBIMH OHOJIOTMYECKUMH OHATHAMH, 3HAHUSAMU GHOTOMMYECKIX 3aKOHOB,
SBJICHUH, IPOLECCOB; 3HAHUAMH O COBPEMEHHOI €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHHe
MHPa, 00 OCHOBAX GHMOJOTHYECKHX MPOLECCOB H ¢usnonornyeckux Mexamusmax
PabOThI Pa3IMYHBIX CHCTEM JKUBOH KIIETKH (OK-4, ITK-11);

- KyJIbTYpOH MBIIUIEHHS, CIIOCOOHOCTBIO K 00OOIIEHNIO,  BOCHPUSITHIO
MH(OPMaIUH, HOCTAHOBKE LE/U U BBIOODY MyTeif ee JOCTIIKEHHS (OK-1);

- OBITH CIOCOOHBIM:

- FOTOBUTB U PEAKTHPOBATH TEKCTHI IIPO(ECCHOHATBHOTO conepkanus (OINK-5);

- JIOTHYECKA BEPHO BBICTPAHBATh YCTHYIO H IHCEMEHHYIO peus (OK-6);

- paboTath ¢ HHpOPMaIHeil B rI06aIbHbIX KOMIIBIOTEpHBIX ceTsx (OK-9);

- OBITH FOTOBBIM:

- HCIIOJIb30BaTh OCHOBHBIC METOJbI, CIIOCOGBI H CPEeACTBA NIOTTYY€HHUs], XpaHEHHS,
nepepaborku uapopmarmu (OK-8);

- K CaMOCTOATC/NLHOMY  [pPOBEJICHHIO  MCCNENOBAHHH,  IOCTAHOBKE
CCTCCTBCHHOHAYYHOIO  SKCIEPUMEHTa,  KCIIOJIBb30BAHMIO MH(pOPMaLOHHBIX
TeXHOJIOTMH Ul PElIeHHs| HayyHBIX 3a7ad, aHallM3y M OLIEHKE pe3yJbTaToB
uccnenosanuit (ITK-11).

B pesyabTare usyuyenns qucumninnn CTYJIEHT JI0JI’KeH 3HATD:

- OHONOrHYeCKHEe OCOGEHHOCTH KIIeTOK NMPOKApUOT (LuanobaKkTepuit), syKapuoT
(Bomopocuneii, rpuGoB);

* YICHHC O KIICTKE KaK 00 31eMEHTapHON eIMHHIIE KHBOTO;

- OCHOBHBI€ METO/IbI H3YYCHHS KJIETOK;

- THIIBI KJIETOYHOT'O JICJIEHHS;

- XMMHYECKYIO OPraHHU3aLHUIO KIIETOK;



- CYTh IIpOLIeCCOB 00MEHa, CBSI3aHHBIX CO CTPYKTYPaMM KIIETKU;

- OCHOBHbIe ()U3HOJNIOTHUECKHE IPOLECCHl W TOCIEICTBUS HAPYIUEHUS pabOTHI
KJIETOYHBIX CTPYKTYP;

yMeThb:

- aHaJIM3MpOBaTh IIpenapaThl Ha YPOBHE CBETOBOTO MHKPOCKOINA M 3JIEKTPOHHO-
MHKpOCKonu4eckue GpoTorpadguu KIEeTOK U UX CTPYKTYP;

- OOBSICHATB CBSI3b CTPYKTYPbI C BHITNOJHIEMBIMHE €10 (OYHKIHSIMH;

- NPUMEHATH IOJly4eHHble 3HAHUS W HABLIKM MpPU BBITIOJHEHWH KYPCOBBIX MU
JUIUIOMHBIX paboT 1 B Oyay1ueit npodeccroHaabHOM AeSITeNbHOCTH.

BJIAJIETh:

- HaBbIKaMHU IIPUTOTOBIIEHHS BPEMEHHBIX IIPENapaToB Jisi CBETOBOTO MHUKPOCKOIIA.

4. O0masi TPyAOEMKOCTh AHCHMIUVIMHBI _3_ 3a4YeTHBIX €IHHHMILI H BH/IbI
y4eOHOM paboThl.

TpyI0EMKOCTS: Pacnpenenenue
3a4YE€THBIC €IUHMUIIBI, HEy ey elpant
Yackl (B COOTBETCTBHHU cooj::ri{n(aiu .
Bup yuebHoit paboTbi C Y4eOHBIM ILIAHOM) 0 e
Bcero: 3 3aueTHBIX 5 ceMecTp
equHULBl — 108
4acoB
OO01asi TpyA0eMKOCTh AUCIUIUIHHEI 108 108
AyIUTOpHBIE 3aHATHUS 37 o7
Jlexuuu 19 19
ITpakTrueckue 3anstus (I13)
Cemunapsi (C)
JlabopaTopusie padotsl (JIP) 38 38
W (unu) ppyrue BHIBI ayAUTOPHBIX
3aHITUI
CamocTosTenpHas padbora 51 51
KypcoBoii npoekrt (pabora) *
PacueTHO-rpaduyeckue paboThI
Pedepar *
DopMBI TEKYIIETO KOHTPOJIS KoinokBuyMsl,
KOHTPOJIbHBIE
paboThI, TECTHI
@opMBI IPOMEKYTOUHOU aTTECTAITHH 3ayer
B COOTBETCTBUU C YUEOHBIM TVIAHOM




S. CoaepxaHue yueOHOM IMCUHNTHHDI.

5.1. Pazdenst yuedoHou oucyuniumol.

Neni/ | HammeHoBaHue pasjena Ay/IHTOpHBIE YaChI Camocr
n AHCUMIIHHBI (TeMBI) OSITeJILH
BCEI'O | nexkun | mpa | nabopar | Br.u. ast
H KTH | OpHBIE | HHTEPA | paGora |
HecK KTHBH | (yac.)
ue ble
(cem dbopmbl
HHAa o0y4eH
pBI) us
1 | Mcropus, METO/IBI H3y4YeHHSs 8 2 6 2 4
kneTku. Kierounas teopus.
O6mHOCTH CTPOEHUS
KJICTOK  [POKAPHOT M|
3YKapHmoT. [
Mopdonoruueckue
OCODEHHOCTH  KIIETOK B
CBA3H C  BBINOJHAEMbBIMH
GYHKIUSIMA.
2 | CTpyKTypHBIE KOMIIOHEHTHI 24 6 18 2 17
KJeTok. Monekysipaeie
0COOEHHOCTH OpraHU3aluH,
B3aMMOCBSI3b MEKITY
CTPOCHUEM, XUMHYECKOM }
opraHusanmen u
($U3HOIOTHIECCKUMHI
GyHKIISIMH.
3 | I'eHBI U reHeTHYECKHH KOJ. B 2 2 2 8
BrocunTes Genka.
4 | Cucrema 6 2 4 2 10
3HEproodecneyeHus
Kietku. DorocuTes.
5 | Kneroussrit LUK u 10 4 6 2 10
Jenenne Kierok. Hopma u
1aTOJIOT Ul
6 | Pa3BUTHE MOJOBBIX KJIETOK 5 3 2 2 2
y OSKMBOTHBIX, 4YeJOBEKa H
CEMEHHBIX paCTEHHIA.
HUTOI'O: 57 19 38 12/ 51
| 21%
5.2 Codepacanue pazdenoe oucuuniumnsi:
5.2.1. Hcmopus u memodvr usyuenus xnemxu. OcHO8bL KiemouHoO meopuu.

Obwnocme  cmpoenus xknemox npoxapuom u oykapuom. Mopgonocuueckue
OCOOEHHOCMU KNEMOK 8 C6A3U C 8bINONHACMBIMU Qyrxyusmu. Ilpronorus — Hayka
0 KIETKE M KJICTOYHOM CTPOCHHM OpraHu3MOB. VICTOpHUSI pa3BUTHsI LIUTOJOTHH:

HayajJlo MHUKPOCKOIMPOBAHUS,

MHUKPOCKOIIMYECKHE OTKPHITUS

17-20

BCKOB.

OCHOBHEBIE TIOJIOKEHHS «KJIETOYHOMN Teopum». I[lyTu pa3BUTHS COBpeMeHHOI
nurosiorny. Meroael nurosorun. CeeToBas MUKPOCKONHSA. MeTo 1 TEMHOro 110,



(ha30BOro KOHTpacra. DJIEKTPOHHAs MUKPOCKOIHS. BHTaabHOE H3ydeHHEe KIIETOK.
Meron KJIETOYHBIX KyJbTyp. MeTombl KIETOYHOM WHXXEHEpHUH. MeTOmbl
MHUKPOXHMPYpruu. M3ydyenue GpUKCUPOBaHHBIX KJIETOK. MeTOIbl THCTOXUMHYECKHUX
U UUTOXMMHMYECKHMX aHainu30B. Metos aBTopanuorpaduu. Metoa (ppakinoHHOTO
neHTpudyrupoBanus. Mopdoaornyeckie OCOOEHHOCTH KIIETOK IIPOKAapUOT |
OYKapuoOT B CBfA3M C BBINOJHAEMBIMH QYHKIMAMUA. OCOOEHHOCTH CTPOEHHs
JaCTHIBI BUPYCOB.

5.2.2. Cmpykmypnvie komnonenmol kiemok. Monexynapuoie ocobennocmu
OpP2aHU3AYUU, B3AUMOCESA3b MENCOY CMPOCHUEM, XUMUUECKOU Op2anusayuel u
Qusuono2uneckumu  QyHKyuaAMU  KIEMOK U  BHYMPUKIEMOYHBIX  CMPYKMYP.
XWMHYECKMH  COCTaB  JKMBBIX  KJIETOK. HeopraHudyeckue  COeIUHEHHS.
Opranndeckue coequHeHWs. YIeBOAbl, Junuabl, Oenku. OcobeHHOCTU
opranusaiuy, GyHKIUM UX B KieTke. HyKierHOBbIE KHCIIOTBI — THIIbI, CTPOCHHE
mouekys. @yukuuu u cBoictsa JIHK u PHK. Permukamus /IHK y npokapuot u
3yKapuoT. Perinkon. @U3MKO-XUMHUYECKas OPraHUu3alisl KIETKH.

OGmme cpolictBa Ouonmormyeckux MemOpan. [lmasmartndeckas MemOpana
(GapbepHO-TpaHCIIOPTHAs pOJb IIAa3MaJeMMBl; TPaHCMEMOpPAHHBIA IEPEHOC;
SHJIOLUTO3 U OK30LMTO3; pelEenTopHas pOJb IIa3MalleMMbl; MEKKIETOUYHEIE
KOHTAaKTBI;  CICIHAIU3MPOBAHHBIE CTPYKTYphbl ILUIA3MATHYECKOW MeMOpaHbI
MHKPOTPYOOYKH, PpECHHUKH H OKTyTHKH). CHHTE3 KJIETOYHBIX MeMOpaH.
[Iponuniaemocte MeMOpaH. OJleKTpUYEeCKHe sIBIIEHHs B KieTKaxX. Pa3sHocTh
MOTEHI[MAIOB Ha MeMOpaHe.

[Murornasma. ['manomnasma. OpraHousl KJIETKH: MeMOpaHHbIE, HeMEMOpaHHEIE,
nsymeMmOpanHble. ['paHynsapHBI M IIIagKuil 9HIOIIa3MAaTHYECKMH DPETHKYITyM.
Oynxkuuu. Annapar ['onbmxu. CekperopHas MesTelbHOCTh KIETOK. JIM30COMBI.
@Oynkuuu uX B Kinerke. JImsocomHble matonormu. PasznooGpasue Bakyoneil B
KJIETKaX. [lutockerner. Knerounsie JIBUJKEHUSI. MukpoduinaMeHTHI.
Muxkpotpy6ouxu. Kierounsnii unentp. ILlentpuonu. CTpoeHHE MbIIIEYHOTO
BOJIOKHA. MeXaHW3M MBILICYHbIX COKpAIleHUH. JIBUraTeIbHBIN anmapar GakTepHid.
AmebousiHoe OBUKeHHe. PecHUYHBIE W JKTYTUKOBEIE JBW)KEHMS. POCTOBBIE H
TypropHble JBW)KEHHUsI. BKITIOUeHUS KITETKH.

Mopdornorus saepHbIX CTPYKTYp. XHMHS KIE€TOYHOrO siipa. Posb saepHBIX
CTPYKTYP B JKH3HEIAECATENBHOCTH KJIETKU. SIepHble KOMIIOHEHTHI MIPOKApHOTOB U
3yKapuoToB. JSlnepHass 000704YKa (KOMIIOHEHTBHI, pOJb SIIEPHOM OOONOYKM B
SIICPHO-LUTOILIa3MAaTUYECKOM OOMEHe, TMHAMUKa SAEPHOW 00OJOYKH B MUTO3E).
[TopoBslii KOMITIEKC.

Knerounbii mukin.  Xpomatud. JlubdysHsiii xpomartdH. DyxXpoMaTHH U
rerepoxpomMatut. XpoMoMepsl. [lonmureHHbIe XPOMOCOMBI — MOZIENTh HHTEP(A3HBIX
xpomocoM. Jlucku u Mexaucku. ITydpsr. Cuares PHK B mydax monmTeHHBIX
XpomocoM. ITpocTpaHCTBEHHOE pacoIokKeHHe XPOMOCOM B HHTEP(hA3HOM si/pe.
Kapuonumda. SAnepHsiit 6enkoBbIii MaTpUKC.

benku XpomarvHa — TI'MCTOHBI, HETHCTOHOBBIE. YpoBHU Kommaktuszanuu JIHK
(HyKII€OCOMHBIH, HYKJIE€OMEpPHBIH, XPOMOMEPHBIN, XPOMOHEMBIN, XpOMATHIHbIIA).
XpOMOCOMHBIN  LMKI. Mophosorus MHUTOTHYECKHX Xpomocom. Kapuortum.
XPpOMOCOMBI THIIA «JIAMITOBBIX IIETOKY.



SAnpbliko - HMCTOYHUK pubocoM. SnpbiikoBbld  opranuzatop. Crpykrypa
sapeika. Crpoenne pubocom. @ynkumonupoBanue p-PHK. PHK u JIHK
sapeiek. Cynp0a siAphIeK B KISTOYHOM ITUKIIE.

5.2.3. I'envr u eenemuyveckuui koo. buocunumes 6enxa. [lonsitue o reHe u reHOME.
OyskuronupoBanue M peryisnus reHoB. OnepoH mnpokapuoT. M30BITOYHOCTH
renoma y sykapuot. CaremnurtHas J{HK. LlucTpoHbl 1 HHTPOHBL.

LlenTpanbHas gorma MoJeKyssipHoi Ouonoruu. buocunres G6enka. TpaHcKpHITIIUS
U TpaHcisauMs. I'eHeTuyeckuit xkox U ero cpoictBa. ['eneruueckas ponp JIHK,
PHK. SIBnenus tpancdopManum U TpaHCAYKIUH Y OaKTEpHUi.

5.2.4. Cucmema snepeoobecneyenus knemxu. Pomocurnmes 8 KIemKax pacmeHuil.
Cuctemer sHeproobGecniedenus: kierku. AT®O. Mwuroxonnpuu. H-pesepByap u
AT®-combl. OxwucautensHoe QochopunupoBanue. Jlpixanue. OKHUCIUTEIbHOE
(pochopunrposanue y Oakrepuil. ABTOpenpoayKIusi MUTOXOHApUi. ITnacTumsl.
JlerikommacTel. XJIOpOIUIACTEl — KaK OpraH IpeBpAalleHUs] COMHEYHOM SHEepruu B
XUMHUUYECKYI0. POTOCUHTE3. ABTOHOMHOCTh MUTOXOHJIPUH U TUIACTH]L B KIIETKE.
5.2.5. Knemounwii yuxkn u oOenenue knemok — mumos u meiios. Hopma u
namonozus. Ilpunyunvr pe2ynayuu pasmMHONCeHUs U 310KAYECMBEHHbIll POCM.
IToHATHE O OKM3HEHHOM LIMKJIE KIJIETOK, €ero Tepuojabl. AMHTO3. Muros.
Murotnueckuit anmapar. Bapuanuu wmwuTo3a. IIMTOKMHE3 B JKMBOTHOM W
pacTuTeNIbHOM  KieTke. Hapymenus xoma  MHTO3a.  DHIOPENPOMYKIHS.
[omummonnus.  Ilomurenus. Meiios. Ilpodaza wmeitoza. Kpoccunrosep.
buonoruueckass  ponb. Ilarosoruueckue  W3MEHEHMs] NPH  HapyIIEHUH
XpOMOCOMHOIO KOMILIeKca. buoxumudeckas pojib sjapa W LUTOIUIA3MBEI B
KierouyHoi uddepeHuupoBke. I[ToHATHE O CTBOJIOBBIX KIIETKaX. PakoBble —
HEKOHTPOIIMPYEMO Jiensinuecs KiueTku. Mopdodusuonoruueckue u3MeHeHHs IpU
CTapeHUU U CMEPTH KJIETKH (arlonTo3, HeKpo3).

3.2.6. I'amemozenes y owcueommnvix u pacmenuii. Ilonosoe pazmuoxxenue. Craauu
pocTa, pasMHOXKEHHs, (POPMHUPOBAHUS U CO3PEBaHMs IOJOBLIX KieTok. QoreHes.
Cnepmarorenes.  Mukpocnoporenes.  Mukporametorenes.  ®opMupoBaHHUE
3apO/IBIIIIEBOTO MEIIKa.

5. 3 JlabopamopHuulii npakmukym.

No
azzierna
Newm | P HaumenoBanue nabopatopHbIX paboT
JIACITATLIT
W HEI
1 4.4.1 M3ydyenne cTpoeHHs KIETOK IPOKAPHOT M 3YKAPHOT IO
DJIEKTPOHHBEIM  MuKpodoTorpadusiM ¥ [OCTOSHHBIM
MUKpOIpernaparam.
2-3 4.4.1 3HAaKOMCTBO C METOJaMH HCCIIEIOBAHUS ¥ NPUIKAZHEHHOTO
OKpalllMBaHMs sJipa U LUTOIUIa3Mbl KIJIETKU. K3roToBiieHHE
BPEMEHHBIX MUKPOIIPEapaToB.
4 4.4.2 W3yvyenrne  KOMIIOHEHTOB  HWHTepdasHoro sapa (1o




3JIEKTPOHHBIM MUKpodoTOTpadusim).

4.4.2

N3ydenne ocoOEHHOCTEH CTPOEHUs MOJUTEHHBIX XPOMOCOM
Ha TpUMepe  ABYKPBUIBIX  HACEKOMBIX  (TIOCTOSIHHBIE
MUKpPOIIPenaparhl).

4.4.2

Nzydenne MOpHOIOTHUECKHX OCOOCHHOCTEH MHTOTHYECKHUX
xpomocoM. M3yueHue OCOGEHHOCTEH KapHOTHIIOB KIIETOK
YKUBOTHBIX, pacTeHui (110 MUKpopoTOorpadusim).

7-8

4.4.2

W3yuenne 0coOEHHOCTEH CTPOEHMs KJIETOYHBIX MeMOpaH u
KJIETOYHBIX KOHTaKTOB (rmo MHuKpodoTorpadusim).
[IponuriaemMocts  KiIeTouHOW 000n04YKH  (JabopaTopHas
pabora).

9-10

4.4.2

Brisichenue ocobGennocreir crpoenus OIIC, anmaparta
["ostbKH, JT30cOoM (110 MUKpO(QOoTOrpadusim).

11

4.4.4

W3ydenne  ocoOeHHOCTEH  cTpoeHMs — IulacTHn (1o
MHKpodoTorpadusiM, BpeMEeHHBIM MUKpOIIperiapaTam).

12-13

4.44

Uzydenne o0OcCOOEHHOCTEH CTPOEHUsT MUTOXOHApHHA (1O
mukpodotorpadusm). Craguu  KJIETOYHOIO  JIbIXaHUs
(cxema).

14

4.4.2

V3ydenne 0COOEHHOCTEM CTPOSHUSI U MEXaHU3MOB JEHCTBUS
MBIIIEYHOTO  BOJIOKHA,  OKTyTWKa,  pecHuukd (10
MuKpodoTorpadusm).

15

443

WM3yuenne crtaguii mporiecca CuUHTe3a Oelka ¥ ydacTUs B
npoLecce KIETOYHBIX CTPYKTYP, MAaKpOMOJIEKYJI (TI0 cXeMaMm)

16

445

M3ydyenue rmpouecca JeleHHs KIeTOK (o cxemawm,
MUKpodoTorpagusam, MEKpoIIpernaparam).

4

4.4.5

3HAaKOMCTBO CO cTagusMM Melo3a (1o cxemMaM M
MukpodoTtorpapusim).

18

4.4.6

M3ydeHue npolecca raMeToreHe3a y JXUBOTHBIX M BBICIIMX
pactenuii (mo MukpodoTtorpadusimM, cxemam).

6. YueOHO-MeTOANYECKOE o0ecnieyeHHe TUCIHIJIHHBI.

6.1. Ocnoenas 1umepamypa:

1.  Bepemaruna, B. A. OcHOBbI 001el muTojgoruu: yuebHoe nocodue / B.A.
Bepemaruna. — M.: M3narensckuii ueHTp «Axagemus», 2007. — 176 c.

5.8 JlyxbsiH1IeBa,

JIL.B. Huronorus. IlpakTtudeckwe 3aHATHSA: y4eOHO-

mMeroanueckoe mocodbue. — Tomck: M3narensctBo ToMCKOro rocymapcTBEHHOTO
nelaroruueckoro ynusepcurera, 2006. — 48 c.

6.2. /lonoanumensnan rtumepamypa:

L Konuues, A. C. Monekynsapuas Ouonorusi: yueOuuk / A.C. Konnues, I'.A.
CeBactbsiHOBa. — M. : M3narensckuii neHTp «Axkagemus», 2003. — 400 c.




2. Tlaywesa, 3.I1. TIpakTvKyM IO LMTOJNOTHH pacTeHWii: y4eOGHOe mocobue /
3.IL ITaymesa. — M.: U3natensctBo «Konocy, 1970. — 255 c.

3. [IpakTtuky™m mo muronoruu: yae6Hoe nocobue / mox pexn. FO.C. YUenunona. —
M.: UsnarensctBo MockoBckoro yHuBepcuTera, 1988. — 294 c.

4. UYenuos, 10.C. Benenue B kierounyw Guosoruto: ydebuux / 1O.C.
Yennos. — M.: UKL «AkagemkHura», 2004. — 495 c.

5 Yenros, 10.C. O6mas muronorus:: y4yebuuk / [O.C. UYenmos. — M.:
ITpoceewenue, 1976. — 350 c.

6.3. Cpedcmea obecneueHus 0ce0enUs OUCYUNAUNDL:

KowmmbroTepHble BUIEOHIBMBEI 1O TeMaM: YCTPOMCTBO KIETKH HPOKAPHOT H
9yKapuoT, MUTOTHYECKOe JeleHHe KIETOK; BHOCHHTEe3 OeNKoB; Crpoenne wu
peruukanus JIHK.

http://ru.wikipedia.org/wiki/Buonorus kierku/OnHoctpanuynas Bepcus.mht
http://Atnac mukpodororpaduii. Ilutonorus.mht

Knuru u crateu coTpyanukoB uHctutyTa Llutonoruun PAH, a Taxxke Ky pHAIBI
"Hurosnorus”, MHdopmanmonHnslii 6lo/mtetens "KieTounble KylasTypsl" U Ap. Ha
caiite lHCTHTYTa IUTOIOTHH >> http://www.cytspb.rssi.ru/

Kypran "Lluronorusa". HWuctutyr wwuromornn PAH  (Caukr-Iletep6ypr):
http://tsitologiya.cytspb.rssi.ru

Knerounsre CTPYKTYPBI: MHUTOXOH/IPHH, TUTACTHU/IBI, OpraHOUIBI
lidijavk.ucoz.ru/load/studentam/lekcii_po.../48-1-0-212

O cTBONOBBIX KieTKax B CTaThe, omyGiukoBaHHOH B Nel( xyphana «Hayka u
JKusub» 3a 2001 rox. (http://www.nkj.ru/archive/articles/7001/).

CTBOJIOBBIE KJIETKH - YTO TO TaKOE.
www.bibliotekar.ru/index.files/5stvolovye.htm

Hayunas snexkrponHas 6ubnuoreka eLIBRARY.RU. http://elibrary.ru
KommnproTepHbIe npe3eHTaluy 110 pasjiesiaM JUCIHUILTHHBL «L[HTOIOrHsY», TeCTOBbIE
3alaHusl Ul TIPOBEACHMS TEKYIUero W IPOMEXYTOYHOrO KOHTPOJIS 3HAHHiA
crynenToB. CamocrosTenbHas paboTa CTYAEHTOB HA J1abOPATOPHBIX 3AHSTHAX IO
aucuuriuie «L{utonorusy.

6.4. Mamepuanvho — mexnuueckoe obecneuenue OUCUUNIUHDbL,
CriennanusupoBaHHas ayJIWTOPHs ILUTONOTMH M TE€HETHKH. O6opynoBanue:
MHUKPOCKOMbI,  NOAOOPKH  3JIEKTPOHHO-MHUKPOCKOIAYECKUX  (hoTorpaduii,

MHKpodoTorpaduil CBETOBO MHUKPOCKONMM, MHKPOIpENaparsl, sabopaTopHBIi
UHCTPYMEHT.

7. MeToin1ecKHe PEKOMEHAIMH 110 OPraHU3AIHH H3yYeHHs! AHCHUILUIHHbBI:
7.1. Memoouueckue pekomenoayuu npenoodagamenio:

Kype «lluronorus» uuraercs B TeueHHe IEBATOTO ceMecTpa oOydeHms. B
JICKIIMOHHON YacTu Kypca (19 ayIMTOPHBIX 4acoB) CTYAEHTHI MOMYYAIOT 3HAHHUS 06
00LIeM IUIaHEe CTPOEHHUS KJIETOK [BYX ypOBHell OpraHH3aIuH, YIBTPAaCTPyKType H
YHKLHUSIX KIETOYHBIX OPraHOMIOB, OCHOBHBIX BHYTPHKIJIETOUHBIX IPOLECCAX.
Teopernueckue 3HaHHMs, MONyYEHHBIE U3 JIEKMOHHOTO Kypca, 3aKpEIUISIOTCS Ha
NTa00PATOPHBIX 3aHATHAX, HAa KOTOPBIX BbIPAOATHIBAIOTCS MPAKTHYECKUE HABBIKH



M3rOTOBJIEHHMSI BPEMEHHBIX OMOJIOTMUECKHX IpenaparoB, YMEHUs OINpeNe/ICHUs
KJIETOYHBIX CTPYKTYp mo mukpodororpadusm. [ns nprHoOpeTeHHs CTyIeHTaMH
npodeccronanbupix kommerennui (I1K), cnenmansrpix xommnerenuuit (CK), a
HMEHHO 5TO SBJISIETCS OCHOBHOW 3amadeil NpU M3Y4eHHH OHOJOrMYECKHX
IMCLUIUIAH, TpeOyeTcsl BhIpadOTKa MCCIIEIOBATEIbCKUX HABBIKOB: YMEHME JIENaTh
OINMCaHHE OOBEKTOB, TOTOBUTH MHKpOIIpenapaTbl, paboTaTh ¢ MHUKPOCKOIIOM,
yMEHHE JeNaTh 3apUCOBKH, OINMCaHMe W KOMMEHTapuu HaOJI0aeMoro Mo
MHUKPOCKOIIOM, JI€IaTh BBIBOIBI 1 0000IIEHHS.

ITpoMeXyTOUHBIN Cpe3 3HAHWI MPOBOAWTCS MUCHMEHHO (KOHTPOJIBHBIE paboThl),
ycTHO (KOJUIOKBHYM, B (Qopme cobOeceJoBaHHS C KaXABIM CTYICHTOM) H
TECTHPOBaHMEM B KOMITBIOTEPDHOM KJlacCe€ C HCIONb30BaHMEM CIELHUAIbHOM
KOMIIbIOTEpHOM mporpammbl. JlocTtynm k Tectam cBoboxubii Ha cairte TITIY.
TecTrupoBaHHE  MOXKET  OCYIIECTBIATBCA  CTyIACHTaMM M B KayecTBe
CaMOCTOSATEIBHON IMOATOTOBKH, B IIeJOM IO Kypcy. M3 Jpyrux HHTEpaKTHUBHBIX
bopm HanboJiee MPUEMIIEMbIMH K 3aHSTUSIM U JIEHCTBEHHBIMH (B IIAHE YCBOEHUS
MaTtepuaia) SBISIOTCS KOJUIOKBUYMBI, HA KOTOPBIX NPOMCXOIMT OOCYXKIEHHE He
TOJIBKO TEOPETUYECKMX BOMPOCOB, HO U TPAKTOBAHHS CTYAECHTAMM ITOJIyYEHHBIX
VMH pe3yJIbTaTOB COOCTBEHHBIX HAOMIOJEHUH BO BpeMsl J1JaOOPaTOPHBIX 3aHSTHM.
[To u3ygaemMoMy Kypcy CTYJEHTBI BBHITIOJHSIOT WHIUBH/YaJIbHbIE 3aJaHus B BH]IE
pedepaToB, KypCOBBIX pabOT, ONpEJENIEHHBIX BOIpOCaMHU IpernojaBaTeNis Hu
paboueii mporpaMMoi TUCIUIUINHEL. CeMecTp 3aKaHUYMBAETCsI HTOTOBBIM 3aYE€TOM.

7.2. Memoouueckue ykazanus 0111 CHy0eHmoe:

Bompocsl, peKOMEeHIOBaHHbIE K CaMOCTOSTENIBHOMY HW3y4YEeHUIO, OOBIYHO He
paccMaTpUBAIOTCs BO BpeMsI ayIUTOPHBIX 3aHATHH (U3-3a HENOCTAaTKa BPEMEHH).
OHH He OTHOCSITCA K OCHOBOIOJIAraroOlIMM, NPUHLUIIHKAIBHBIM, HO 3HaHHE HX
CYIIECTBEHHO pacIlIUpsieT KpPYyro3op, 3pyAUPOBAaHHOCTb y OOy4aroLIMXCs; [aeT
BO3MOKHOCTh OPHUEHTHUPOBATHCS HE TOJBKO B HM3y4aeMOW INUCLUIUIMHE, HO U B
0011e01oIorniyecknx Haykax ((pU3n0JIOTHH, SKOJIOIMH, YBOJIIIOLMOHHOM YYEHUU U
NPYTHX) U, COOTBETCTBEHHO, CIIOCOOCTBYET (hOPMHUPOBAHUIO BCEX MEPEUUCICHHBIX
Beiire komnerennuit (CK, ITK, OK).

8. ®opmbl TeKylero KOHTPOJISI YCHeBAeMOCTH H IPOMEKYTOYHOH
aTTecTALMH O0yUYaroLIHXCH.

8.1. Temamuxa peghepamosg (doknados, scce).

1.  Ucropus OTKpBITUS KIETOUYHBIX CTPYKTYp. Kitlerounas teopusi.

2. Meronpl u3yyeHus KIETOK U KIETOYHBIX CTPYKTYP.

3. DU3UKO-XUMUYECKAs OPTaHU3ALNS )KUBON KIIETKH.

L Heopranuueckue coeIMHEHHs B COCTaBe KUBOU KIeTKH. VX dyHKuu.

2 benku, yriieBozsl, JIMIIUABL B COCTaBe KIeTKH. VIX pyHKIHH.

6 MornekynsipHasi opraHM3alysl HYKJIEMHOBBIX KHCIOT. OCHOBHbIE (YHKLUH
HYKJIEHHOBBIX KHCIIOT B KJIETKE.

7. Cexpenust 1 yuyacTye B Hel Komruiekca [ onb K.

8. Crapenue KJIETOK.

9. [TaTonorus KJieTox.



10.  Sppeiuko. Mopdonoruyeckue 0cCOOEHHOCTH U QYHKIIMU SIAPHIIIKA.

11.  CrpykTypa XpOMOCOM THIIa <JIAMIIOBBIX ILETOK». bBHONIOrHYeckoe ux
3HAYEHUE.

12. CrpykrTypa resa u peryJisiiui FeHHOW aKTMBHOCTH Ha IpUMepe MPOKAPUOT.
Teopus (rurnoresa) onepoHa.

8.2. Bonpocel u 3a0anus 011 CAMOCMOAMENbHOU padbomovl, 6 MOM Hucje
2pynnoGol camoCcmoameibHo padbomol 00yUarOuuxc.
1.  Kaxkoss! pyukiuu JIHK B kiretke?

2 B uem Guosiorudeckuii CMbICI Ipolecca perinKauu?
3 B yem cyTh u Guonorudeckuit cMpIci nporecca komnaktuzanuu JJHK?
4. Kakyto pouib B npouecce komnaktuzanuu JIHK BBIIOTHSIOT clielyaibHbIe

siepHbIe OeNKu?

5. Oxapakrepusyire saepHyto 00010uky. KakoBo Ha3HaueHHUE CTPYKTYphI?
6.  Jlaiite xapakrepuctuky xpomatuna. KakoBo HazHaueHHE CTPYKTYPHI?

7. Kakue ¢yHKIMH BBITOTHAET SAPBIIIKO?

8. Kakoss! pynkunu PHK B kitetke?

9. Yro npeacrapisitoT o0 JTM30COMBI?

10. Kakue GyHKIIUU B KJIETKE BBIMOJIHAET KOMILIEKC I 0J1bmKu?

11.  OxapaxrepuzoBath rpanyssipayio DIIC B KieTkax.

12.  JlaTh XapaKTepHCTUKY DYKapHOTHYECKOU PHOOCOMEI.

13.  JlaTh XapaKTepUCTUKY JBYMEMOpPAHHBIX OPraHOUIOB KIIETKH.

14.  JlaTh XapaKTepUCTUKY KJIETOYHOTO ITUKJIA.

15.  JlaTh XapakTepucTUKy (a3 MUTO3a.

16. JlaTe XapaKTepUCTHUKY Ipoliecca aMHUTO3a.

17.  Jlate XapakTepHCTUKY coObITHIA podassl 1 meito3a.

18.  JlaTh XapaKTepUCTHKY MHKPOTPYyOOUEK.

19. B uem 3axmoyaetcs npouecc cOOpKU-pazdopku MUKPOTpyOoUeK?
20. JlaTb XapaKTepUCTUKY LEHTPHOJIEH.
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8.5. Ilepeuens 6onpocos 01 npomedicymounoi ammecmayuu (K 3auemy).

1. OTKpBITHE KIETOYHBIX CTPYKTYp M (opmyirpoBaHue monoxeHui Kierounon
teopuu. 3HaveHue KiieTouHo# Teopun A1 COBpeMEHHON OHOJIOTHH.

MeTo1bl M3y4eHHUS KIETOK U KIETOYHBIX CTPYKTYP.

DU3MKO-XUMUYECKasi OpraHU3aLUsl KUBOU KIIETKH.

HeopraHnyeckie COeAMHEHNUS B COCTaBe XUBOH KieTku. Mx dyHkimu.

Belku, yriieBoIbl, JUMHU/bI B COCTaBe KIETKU. VX dyHKImH.

MostekysipHasi OpraHu3aiys HyKJIeMHOBBIX KUCIOT. DyHKIUHU UX B KIIETKE.
Oco6oe cBoiictBo JIHK — criocoOGHOCTE K peruimkanuu.

[Turoruiazma KieTkd. O01mas XxapakTepucTuka, QyHKIUH.

MouekyJisipHasi CTPYKTypa KJIETOYHbIX MeMOpaH. OCOOEHHOCTH YCTpPOWCTBA
masmaieMMbl. OyHKITUH MeMOpaH.

10. O60JI0YKH pacTUTEIbHBIX U OaKTepHAIBHBIX KIETOK.

11. CtpykTypa MUTOXOHApHHA U uX QyHKIMH. KieTounoe neixanne.

12. MUTOXOHAPHUH — [1OJIyaBTOHOMHBIE OPraHOM/Ibl KJICTKH.

13. IIpoucxoxaeHue, pasHooOpaszne, CTpOeHNUE U PYHKIUH IUIACTH/L.

14. XnoporiacTel Kak OpraHou/i peBpalleHus sHeprun. GOTOCHHTES.

15. Dunomnasmarndeckuii petukynym (O11C). PaznoBuaHoCTH M QyHKIMH.

16. Amnapat ['onmbmxu. Ero crpoenue u GyHKIHH.

17. JIuzocomel. CTpoeHue U QyHKLIHUS.

18. Bakyousiu KJIETKH U BBITIOJIHSIEMbIe UMU (DYHKITHH.

19. XapakTepucTUKa U Ha3HA4YCHUE 2JIEMEHTOB LIUTOCKEJIETa.

20. Ientpuonu u 6a3anpHbIe Tebla. CTpoeHHe U (QyHKIUH.

21. YIIbTpacTpyKTypa peCHUYEK 1 KI'yTUKOB. [|BIKeHHEe OaKTepHalbHbIX KIIETOK.
22. buocunres. CBoicTBa r€eHETUYECKOI0 KOJIa.

23. CrpoeHne  Hykieowga  mpokapuoT.  OTIHYUTENbHBIE  OCOOEHHOCTH
OpraHU3alyy sSApa dyKapuOTOB U HyKJI€Oua MPOKapUoT.

24. Ctpoenue, xumMusi U QyHKIUHU s1/ipa KIETKH.

25. XpoMatuH UHTEp(Ha3HOrO sijipa. DyXpOMATUH U FeTepOXPOMATHH.

26. Yposuu komnakrusanuu JHK.

27. CtpoeHue U pyHKIMOHABHOE HA3HAYEHHUE ITOJIUTEHHBIX XPOMOCOM.

28. Snpeimiko. Mopdonorndeckue 0COOEHHOCTH U (DYHKIIUHU S APBIIIKA.

29. CTpykTypa XpOMOCOM THIIA «JIaMIIOBBIX IIETOK». buosnorudeckoe ux
3HauYEHHE.

30. CtpykTypa reHa ¥ peryJisliMd T'€HHOM aKTMBHOCTHM Ha MpPHUMEpe IPOKAPHUOT.
Teopus (runoresa) onepoHa.

31. Opranuzanus 1 QyHKIMOHMPOBAHHE SIJICPHOM 0OOJOUYKH.

32. Jlenenue kierok. buonoruyeckoe 3HaueHHE MUTO3A.

33. 'ameTroreHes u npoiiecc Meiosa.

34. JIBoifHOE OTUTOIOTBOPEHUE Y IIBETKOBBIX PACTCHUH.

O N O DR W

8.7. Dopmbl KOHMPOSLA CAMOCHIOAMEILHOU pabombl.

KomniokBHyMBI, TECTUpOBaHHE, KOHTpONIbHbIE paboThl, Oecena, MdOKmag IO
pedepatuBHOU padoTe.



PaGouass mporpamma y4eOHOW JUCIUIIIMHBI COCTaBJI€HA B COOTBETCTBUHU C
y4eOHBIM  IUIAHOM,  (elepanbHbIM  TI'OCYJAapCTBEHHBIM  00pa3oBaTelIbHBIM
CTaH/JapTOM BBICIIEro Mpo(hecCHOHATBHOIO 00pa30BaHUS I10 HAIPABJIECHUIO
noarorosku 050100.62 Ilenaroruyeckoe oOpa3oBaHUeE.

Pabouyio nporpaMMy y4eOHOMN TUCIIUIUINHBI COCTABHIIA!
K.0.H., noueHT kadeapsr obuie 6uonoruu u skoaorud TITIY Jlykesauesa Jlunus
BaHeHTH}{OBHa

e

Pabovast mporpamMMa y4eOHON AUCLMIUIMHBI YTBEp)KIeHA HA 3acelaHiU Kadeapsl
kadeapsl 0011el OHOIOTHH ¥ SKOJIOTHH:

npoTokoi Ne 'f or /] ﬁ ,:Cé;(&/c/mg_ 2011 rona.

. o L
3aB. kadeapoit 7Syl ~ Jlonrun B.H.

(noanuce)

Pabouas nporpaMma y4eOHON QMCUUILUIMHBI OHO0OpEeHa METOANYECKONH KOMHUCCHEM
buonoro-xumuueckoro dakynprera:
npotokoi Ne 7 ot 7 £6 2011 ropna.

TTpesceaarens MeToaudeckoit komuceun BX®  —£ 7427~ Kuszepa E.II.

(moanuce) 4




JIMCT BHECEHUS UBMEHEHU M

JlonoiHeHuss W M3MEHEHHs B [MporpaMMmy y4eOHOM  JMCIMIUIMHEI
«Huronorus» va _2012-2013  y4eOHBII rop.

B nporpamme yueOHO#M TUCHMIUTMHBI U3MEHHUH U JIOIIOJHEHUH HET.

[lporpamma yTBepkieHa Ha 3aceqaHud kKadeapsl o6mEel OGHONOTHH U
sKosorud, npotokoa Ne 1 or _01.09.2012 ropna.

3aBenyrommii kadenpoit S Det- B.H. Jlonrun




JIucT BHECEHUS U3MEHEHUM

JlomonHeHUWs: M HW3MEHEHUS B MPOrpaMMmy y4eOHOM  JMCIMIUIMHEI
«utonorus» Ha _2013-2014 y4eOHBIN rop.

B nporpamme y4eOHON AUCHMIIIMHBI U3MEHUM U JONOJHEHUN HET.

[IporpaMma yTBepkieHa Ha 3acemanHud kKadeapel obmieid GHoIOTHH H
aKoJsioruy, mpotokos Ne 1 or _29.08.2013 ropa.

3aBenyromumii kadeapoii B Doel~ B.H. Jlonrun




JIMCT BHECeHHsI H3MEHEeHHH

JlomonHeHUusT W W3MEHEHHS B IporpaMmy ydeOHOM JIHUCLUIIIMHBI
«[Iuronorus» Ha _2014-2015  y4eOHBIH ro.
B mporpamme W3MeHH U JOTIOTHEHH HET.

[Tporpamma yTBep)kOeHa Ha 3acellaHuM Kadeapsl 0OIeH OHoNorud Hu
METOJUKH 00yueHus 6uonruu, nporokos Ne 1 or _01.09.2014 ropa.

3aBenyroumii kadeapoit A Sl B.H. Honrun




